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	一、设计原理

无叶汽轮机与前两代（往复式，叶片式）相比，除了同样使用蒸汽作为介质外，采用了完全不同的工作原理。唯一相同的是“三代动力”机均按“热力学第一法则”运作。

无叶汽轮机可描叙为“可控密封汽缸转子式热循环喷汽的没有叶片的汽轮机”，其热效能有效热效率达45.55%（包括余热循环利用在内），较叶片式汽轮机具有重大突破。新发明的无叶汽轮机具有以下特征：

1) 独特的基本性能———可控密封；

2) 工况结构———汽缸转子式；

3) 工作原理———热循环喷汽；

4) 特殊结构———定子与转子不摩擦；

5) 独特的设计原理——冷凝降压；

6）优越的技术性能——高效、节能，余热回收利用。

这一创新的汽轮机设计较之叶片式汽轮机具有结构简单，制造容易，维修方便，重量轻（只有叶片式汽轮机的1/2），造价低（成本只有叶片式汽轮机的1/2),使用寿命长（定子，转子不摩擦），高节能（提高热效率的20-28%）等优点，是新一代热动力机（即“第三代热动力机”）。

二、无叶汽轮机节能效果

无叶汽轮机比现在的叶片式汽轮机提高热效率高大20-28%，从而达到高效节能效果。具体主要是从以下四个方面来达到高效节能的：

(1)高度的密封效应提高有效热效率3-5%。

无叶汽轮机的转子与定子采用同一锥度，精加工后又进行了自相单配磨合，可达到极高的同心度。同时采用轴向可移动调控，使金属热膨胀造成的间隙得到解决。转子与定子的间隙可调到临街间隙，因间隙极小可使定子与转子表面的汽流形成汽膜密封。其密封效果是现有汽轮机所无法达到的，高密封效应可提高有效热率3-5%。

(2)克服了“第二代热机”因叶片冲击蒸汽流而损失的能量，从而提高有效热效率6-8%。

因为转子汽缸内蒸汽向四周的压力都是相等的，蒸汽与转子是同步（径向）方向运动并转向排气孔。所以转子与流流不存在因不同运动角度而产生的巨大阻力。蒸汽排向下一道压力级的喷嘴，进，排汽流都是做径向运动，从而克服了叶片式汽轮机器（轴向）高速蒸汽流体与（径向）高速转动叶片形成90度角的互相冲击所产生的巨大的阻力，高速汽流冲击着高速叶片的凸出面产生阻力使有效热效率损失。无叶汽轮机克服了叶片式汽轮机的这一严重弊病，可提高有效热效率6-8%。

(3)扩大蒸汽流体动能转换角度，提高有效热效率7-9%。

叶片式汽轮机的蒸汽流体冲击叶片凹进面（做功），蒸汽转换变弯角度小鱼60度角。而无叶汽轮机的蒸汽流体（做功）的冲击转变弯角是180度角，超过叶片式两倍多，使高流速的蒸汽产生更有效的冲击作用力（动能）和反冲击作用力（动能）的传递作用。因其受力面积和受力角度与流速成正比，汽流在转子汽缸内做180度的转变角度，所以高速汽流进，出汽缸产生了极大的冲击和反冲击力（两次传递作用——做功），从而提高有效热效率7-9%。

(4)冷凝蒸汽余热回收率高达30-40%，有效热效率7-9%。

叶片式汽轮机各压力级的压力差是靠扩大容积，减少流动阻力，加速流体运动做功的原理，使输进汽轮机的热能量因容积扩大1000多倍，从而使6%以上的热能力无法转换为有效机械能。

无叶汽轮机从第一压力级算起整个容积扩大不超过5倍（中椎倍而扩大容积），各压力级的压力差主要是开回锅炉的水冷凝蒸汽，收缩蒸汽体积来维持。冷凝蒸汽使同一容积的质量（重量）增加，因高速运动的物质质量（重量）与动能成正比，这就极大提高了能量传递效果，有效热率提高11-14%，并可使整个余热加收率高过30-40%（循环利用）。

综上所述，以上四个方面有效热效率的提高和余热回收，无叶汽轮机比现在的叶片式汽轮机提高热效率高达20-28%。无叶汽轮机与现有叶片式汽轮机相比（同一功率），能使一般火力发电厂和原子能电站在不增加燃料的情况下增加发电机容量。使用无叶汽轮机可使大型10万KW以上发电机组提高15%的发电量；使中，小型(1万KW-10万KW)以上发电机组提高25%的发电量，使1万KW以下的小型发电机组提高32%以上的发电量。

三、节能减排计算

本项目产品是发电机的核心部件，为10万KW以上发电机组配套,与叶片式汽轮机相比可提高32%以上的发电量,本项目以提高30%的发电量计算。

本项目年产60万KW的无叶汽轮机，投入运营后以每年工作300天计算，与叶片式汽轮机相比可多发电18万KWX300天X24小时/天=129600万KW时，相当于节约标煤461376吨，减少CO2气体排放110万吨。以1度电1元计算，可获节能效益13亿元（折标系数为3.56吨标煤/万KW时，1吨标煤排放CO2气体2.38吨）。
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